BBE TECHNIK | ROHRUMFOMUNG

>> Inkrementelle Rohrumformung

Die Anspriiche an die Rohrumformung dandern sich. Die Transfluid Maschinen-
bau GmbH erarbeitet zusammen mit dem |UL der TU Dortmund ein Verfahren
zur inkrementellen Rohrumformung. Das Verfahren kombiniert Driicken und
Biegen und erlaubt die riickfederungsfreie Umformung héherfester Stédhle.

Die Rohrumformtechnik wird zunehmend
mit neuen Werkstoffen konfrontiert. Aus
Gewichtsgriinden ersetzen in Konstruktio-
nen immer haufiger hochfeste und héchst-
feste Stahle die gangigen Werkstoffe.
Herkémmliche Umformverfahren stoBen
bei diesen Werkstoffen aber an ihre Gren-
zen. Erweiterungen der bisherigen Techni-
ken sind ebenso gefragt wie neuartige Lo-
sungen. Ein solches neuartiges Verfahren fiir
das Rohrbiegen und Umformen entwickeit
die Transfluid Maschinenbau GmbH in
Schmallenberg gemeinsam mit dem Institut
fir Umformtechnik und Leichtbau der
Technischen Universitit Dortmund: die in-
krementelle Umformung. Hierbei handelt
es sich um eine schrittweise, Uibergangslose
Umformung, die neue Moglichkeiten eroff-
nen soll.

Vorteile des inkremen-
tellen Umformens

Bereits seit 2009 arbeitet Transfluid in einem
Kooperationsprojekt mit der~Technischen
Universitait Dortmund an der Entwicklung
eines solchen Verfahrens zur industriellen
Nutzung und einer Maschinentechnologie
zur Kaltumformung von Rohren. Damit kén-
nen entlang der Langsachse verschiedene

Querschnitte erzeugt werden, die sich zu-
dem mit Biegungen kombinieren lassen.

Ein Rohr wird von einem Pusher durch ein
das Rohr umlaufendes Driickwerkzeug ge-
schoben. An dem Werkzeug sind mehrere
radial einstellbare Driickrollen installiert,
die Giber den Umfang des Rohres rollen, da-
bei das Rohr driicken und den Werkstoff
lokal plastifizieren.

Die Drehgeschwindigkeit des Driickwerk-
zeugs sowie die radiale Kraft der Driickrol-
len auf das Rohr ist einstellbar. Dadurch er-
folgt eine partielle Querschnittsverjiingung
des Rohres. Das MaB3 der Querschnittsver-
jungung hangt von der Zustellung der
Driickrollen ab. Dabei kann ein Werkzeug
fur unterschiedliche RohrgréBen verwen-
det werden.
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Wihrend der Umformung wird die lokale
Plastifizierung des Werkstoffs in der Um-
formzone genutzt, um durch einen Biege-
kopf ein Biegemoment in den Prozess zu
tiberlagern. Hierdurch ergibt sich die Mog-
lichkeit im reduzierten Bereich Bégen ohne
materialspezifische Einflisse (z.B. Riclfe-
derung) herzustellen. Die 7-achsige CNC-
Steuerung, bei der alle Achsen gleichzeitig
fahren kénnen, sichert einen absolut wie-
derholgenauen Prozess ab.

Interessanter Nebenaspekt: Bei dieser Ver-
formung gibt es im lokal reduzierten Rohr-
bereich keine Veranderung der Wandstirke.
Dies ist insbesondere fiir nachfolgende Hyd-
roformoperationen sehr wichtig.

Rohrumformung der
Zukunft

Das inkrementelle Umformungsverfahren
erdffnet vollig neue Moglichkeiten: Hoch-
und héchstfeste Werkstoffe (Bruchdehnung
< 5 %, Festigkeit bis 1500 Mpa) kénnen kalt
umgeformt werden. Biegeradien von | x D
und kleiner sowie Freiformradien konnen
ohne Riickfederung mit hoher Genauigkeit
im laufenden Prozess geformt werden. Eine
geringe Ovalitit des Bogens kann bei mini-
maler Wandstérkenschwichung erzielt wer-
den.

Bei der Technik handelt es sich um eine bis-
her nicht bekannte Verfahrensentwicklung,
die noch am Anfang steht. Alle bisher
durchgefiihrten Versuche haben positive
Resultate geliefert. Fiir das Verfahren wurde
inzwischen ein Patent angemeldet.
Transfluid arbeitet zur Zeit an einer Serien-
anlage fiir das inkrementelle Umformen
von Rohren bis zu einem Durchmesser von
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